Technologia wydruku 3D zostala zapoczatkowana w 1984. Od tego momentu nastgpil
gwaltowny rozwoj materiatow, oraz urzadzen wykorzystywanych do wydruku przestrzennego.
Rozprawa doktorska na temat: ,,Analiza mozliwosci wykorzystania druku 3D w wytwarzaniu
i naprawie sprzetu lotniczego” ukazuje rozwoj technologii i materiatéw wykorzystywanych do
wydruku przestrzennego w aspekcie wykorzystania w naprawie i wytwarzaniu techniki
lotniczej. Pierwsza czg$¢ pracy prezentuje historig, przeznaczenie oraz technologie
wykorzystywane w procesie wydruku przestrzennego. Autor pracy okreslit cel utylitarny
ktorym bylo: ,,Opracowanie metody wykorzystania materialow i technologii wydruku
przestrzennego (3D) w procesie tworzenia i naprawy sprz¢tu lotniczego”.

Dla osiagniccia celu utylitarnego wskazane zostaly cele szczegdlowe pracy, ktorymi
byly:

e wykonanie badan wytrzymatosciowych probek materialéw  wykorzystywanych

w wydruku 3D;

e przygotowanie algorytmu tworzenia oraz bibliotek bazy danych materialow i technologii
zwigzanych z wydrukiem 3D;
e stworzenie aplikacji umozliwiajgcej dobér materialu w kontekécie wytwarzania

i naprawy sprzetu lotniczego;

e wykonanie i analiza wydruku wybranej czgsci sprzetu lotniczego.

Zgodnie z zalozeniami szczegolowymi pracy kolejne rozdzialy zwigzane sg
z wykonaniem wydruku przestrzennego z wykorzystaniem wybranych technologii oraz
wybranych materiatow. Wydrukowane prébki poddano badaniom wytrzymatosciowym
w wyniku ktorych otrzymano wyniki poddane analizie. Wyniki badafi miaty za zadanie
uwidoezni¢ i wskazaé roznice w whasciwosciach fizycznych poszezegolnych prébek na ktore
istotny wplyw miaty: rodzaj materiatu, zrodto pochodzenia, orientacja wydruku, producent
drukarki i wiele innych skladowych na ktoére powinien zwrdci¢ uwagg operator podejmujacy
w przyszlosci probe wydrukowania elementu sprzgtu lotniczego.

Nastepne rozdzialy sa prezentacja stworzonego algorytmu umozliwiajgcego dokonanie
analizy materiatu, technologii wydruku 3D w kontekscie wytworzenia elementu sprzgtu
lotniczego. Baza ta wraz z algorytmem dziatania daje szerokie spektrum mozliwoscei
wykorzystania modeli CAD, gamy materiafowej i technicznej ktora moze by¢ uzyta aby
odtworzy¢ lub stworzyé wybrang czg$¢ przy uzycie nowoczesnych metod szybkiego
prototypowania i wytwarzania. Opierajgc si¢ na algorytmach dziatan, oraz bazach danych
w dalszej czedci pracy autor prezentuje stworzong dla potrzeb pracy aplikacje komputerowa
dzieki ktorej operator stanowiska dokonuje doboru technologii i materiatu ktéry postuzy do
wydrukowania czedci sprzgtu lotniczego ktéra ulegta zuzyciu lub uszkodzeniu. Ostatnia czgs¢
pracy zwigzana jest z praktycznym wykorzystaniem technologii wydruku przestrzennego na
przykladzie wybranej czgsci. Wybrany obiekt zostat zeskanowany i poddany analizie
z wykorzystaniem skanera Xray. Element zostal wydrukowany z dwdch proszkéw metali
z wykorzystaniem technologii SLM. Wydruk z proszkéw metali wskazal zalety ale i problemy
z ktorymi moze si¢ boryka¢ uzytkownik stanowiska do wydruku 3D. Inzynierowie i badacze
ciagle poszukujg nowych drog rozwiazywania tych problemow idac naprzeciw oczekiwaniom
uzytkownikéw. Wykorzystanie piecow do wygrzewania, piaskarek do niwelowania
porowatosci, materiatéw podporowych ulegajacych rozpuszezaniu i wielu innych rozwigzan
powoduje, ze wydruk przestrzenny nie jest juz tylko sfera zabaw i eksperymentow, lecz stat sig
nowa technologia majgcg udzial w wielu dziedzinach zycia wspotczesnego cztowieka.

W podsumowaniu autor zwraca uwagg na to, ze wprowadzajac technologie wydruku
przestrzennego do przemystu lotniczego warto pomysle¢ o mozliwosci tworzenia ,,farm
wydruku” w sktad ktérych wehodzi od kilku do kilkunastu drukarek pozwalajacych na wydruk



kilku elementéw jednoczesnie, co przyspiesza jeszcze bardziej proces wytwarzania czesci
i komponentéw wiekszych maszyn. Drukarki 3D moga zosta¢ wykorzystywane do wydruku
elementow sktadowych wykorzystywanych do ich produkcji i dziatania czynige je
samoregenerujacymi si¢ maszynami. Celowym bytoby wprowadzenie mozliwosci wydruku 3D
do procesu eksploatacji statkow powietrznych. Kluczowymi zaletami takiego wykorzystania
drukarek 3D jest produkcja czg$ci w dowolnym momencie i w dowolnym miejscu na $wiecie.
Poprzez mozliwosci zwigzane z wykorzystaniem druku 3D w wytwarzaniu elementow sprzetu
lotniczego unikamy probleméw z konieczno$cia dostarczania zamiennikéw uszkodzonych
czgsei z magazynow lub od producenta, co w momencie przebywania komponentu bojowego
poza granicami kraju lub w bliskiej stycznosci z przeciwnikiem staje sie utrudnione a wrecz
czasami niemozliwe,
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